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6. Eine ausfuhrliche pbysikalisch-chemische Darlegung Meine Theorie stutzt sich hauptsachlich auf die bekannten, 
linter eingehender Besprechung der  aufgestapelten Versuchs- kl.asischen A r k i t e n  von F. F 0 e r 8 t e r ; insbesondere beziia- 
ergebnisse wird zu gegebener Zeit im Zusammenhang mit lich der Kinetik in alkalischer ~o~~~~ auf die Arb&: 

F. F o e r s t e r , Ztschr. Elektrochem. 23, 137 [1917]. unseren sonstigen Bleichforschungen veroffentlicht werden. 

Im Iibrigen verweise ich auf meine eben erschienene 
Arbeit: ,,Zur Kinetik der ChlorbIeiche und der  Hypochlorit- 

alle diese Verhaltnisse an Hand VOn experimentellen Daten 
eingehend erortert sind. 

44. Jahrg. 1931. Nr. 5 1 

Bemerkung zu obigen 
Auefiihrungen von Prof. Dr. H. Ksuffmann-Reutlingen. 

Von Dr. Joseph W e  i 13. 

mit denen ich mich keineswegs einverstanden erklaren kana, 
inochte ich nur folgendes bemerken: 

Zu obigen Ausfuhrungen V O ~  Herrn Prof. K a f f m a n n , lhungen" in der Ztscb. Elektrochem. 37, 2o [lwll, wo 

VBRSAMMLUNaSBERiCMTt 

Miinchener Chemische Gesellschaft. 
Siteung vom 27. November 1930. 

W. G r a 13 m a n  n : ,,Zur Kennlnis des proteolylischen 
Systems der Tier- und Pflanzenzelle." 

Die fur  die Systematik der proteolytischen Pflanzenenzyme 
lange Zeit maBgebenden Trennungsversuche des englischen 
Botanikers V i n  e s hatten W i 11 s t t t e r und seine Mit- 
arbeiter nicht reproduzieren konnen. Die bisher schwer ver- 
standlichen experimentellen Differenzen lassen sich aber, wie 
gezeigt wird, auf die  verschiedenartige Methodik zuruckfuhren, 
die  zum Nachweis der  ereptischen Wirkung (Peptonspaltung) 
in den Versuchen der beiden Autoren angewandt wurde. Das 
Auftreten von freiem Tryptophan, das bei V i n e s  als Kenn- 
zeichen der  eingetretenen ereptischen Wirkung dient, ist nicht 
eindeutig. Man beobachtet 88 nur bei der Spaltung rnit 
Carboxy-Polypeptidase, wahrend andere Enzyme, z. B. akti- 
viertes Papain, Pankreas-Proteinase, Amino-Polypeptidase das 
Pepton z. T. ebenso weitgehend, aber ohne Bildung von 
freiem Tryptophan zerlegen. Die Ereptase von V i n e s mu13 
demnach mit der Carboxy-Polypeptidase identifiziert werden, 
wahrend die Peptase von V i n e s  im wesentlichen der  Pro- 
teinase vom Typus des Kathepsins entspricht, aber daneben 
noch andere ereptische Enzyme enthalten haben kann. 

Als Kennzeichen der dem Papain nahestehenden proteoly- 
lischen Enzyme, denen auch das fur  den Eiweidabbau der 
tierisehen Organzelle wesentliche Enzym (Kathepsin) angehbrt, 
gilt u. a. die seit langem bekannte Aktivierbarkeit durch HCN 
und H,S, zu der neuerdings noch die  vom Vortr. aufgefundene 
Aktivierung durch Cystein und reduziertes Glutathion ge- 
treten ist. Der zuerst von A m b r 0 s  und H a r t  e n e  c k be- 
schriebene naturliche Aktivator dieser Enzyme, Phyto- bzw. 
Zookinase, konnte in  der Tat sowohl beim tierischen Organ 
( W a l d s c h m i d t - L e i t z )  wie in der  Hefe ( G r a l 3 m a n n )  
mit reduzierlem Glutathion identifiziert werden. Doch sind 
wahrsoheinlich noch andere Stoffe an der Aktivierung be- 
teiligt. Die natllrlichen SH-Systeme vermitteln eine zwangs- 
laufige Koppelung zwischen Atmung und Proteolyse, deren 
physiologische Bedeutung diskutiert wird. - Da die  als 
Aktivatoren des Papains und Kathepsins bekannten Substanzen 
samtlich rnit Schwermetallionen reagieren, liegt es nahe, die  
Aktivierung rnit der Ausschaltung von anwesenden Metall- 
giften in Zusammenhang zu bringen, eine Auffassung, die 
neuerdings besonders von H. A. K r e b s vertreten wurde. 
Nach den Ergebnissen von K r e  b s enthalten die angewandten 
S u b s t r a t e Schwermetall in der zur Erklarung des Effektes 
erforderlichen Menge. Den von W a 1 d s c h m i d t - L e i t z 
gegeniiber der  Methodik von Krebs geluBerten Einwiinden 
schlieBt sich Vortr. auf Grund eigener Versuche an. Daruber 
hinaus ist aber besonders noch geltend zu machen, daB der 
HCN-Aktivierung gar nicht eine Reaktion mit dem S u b s t r a t , 
sondern mit dem E n  z y m material zugrunde liegt. Der 
maximale Aktivierungseffekt wird niimlich nur nach langerer 
Einwirkung des Aktivators auf das Enzymmaterial erhalten, 
wahrend eine Vorbehandlung des Substrates wirkungslos ist. 
Ein etwa vorhandener Hemmungskorper war also im E a z ~ m -  
material, nicht im Substrat zu suchen. Analytisch lassen sich 
aber in der Papainasche keine in Betracht kommenden Mengen 
von hemmenden Metallen nachweisen. Zusatz geloster Papain- 
asche zu den Verdauungsansatzen beeinfluBt auch in hoher 
Konzntration die  Papainwirkung nicht im mindesten. Auf 
Grund der folgenden Beobachtungen llDt sich indessen vor- 

aussichtlich die Aktivierung durch HCN- und SH-Verbindungen 
in anderer Weise einheitlich deuten: L;ii3t man auf die  Disulfid- 
form des Glutathions Cyanid einwirken, so kommt ee rasch 
zum Auftreten einer pcsitiven Nitroprussidreaktion, was offen- 
bar auf die Entstehung der SH-Form zuruckzufuhren ist. Der 
Mechanismus der Reaktion ist noch zu untersuchen. Es ist also 
damit zu rechnen, daB unter dem EinfluB von Cyanid aus an- 
nesenden Disulfidgruppen (des Enzymmaterials oder der Sub- 
strate) Sulfhydrylgruppen entstehen. Die untersuchten Papain- 
praparate des Handels, die ubrigens auch einen auffallend 
hohen S-Gehalt aufweisen, geben in  der Tat an sich keine 
oder nur eine schwache, nach der Behandlung rnit Cyanid aber 
eine sehr starke Nitroprussidreaktion. Die Vermutung liegt 
nahe, daB in den Papainpraparaten eine S-Verbindung ent- 
halten ist, die unter dem EinfluD von HCN in eine Sulfhydryl- 
verbindung von phytokinaseartiger Wirkung ubergeht. Ver- 
suche zur Isolierung dieser Substanz sind in Angriff genommen. 

Deutscher Verein 
fiir affentliche Oesundheitspflege. 

Berlin, 25. November 1930. 
Vorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. M. H a h  n , Berlin. 
Dr. B o r i n s k i , Berlin: ,,Gefahren des Quecksilbers i m  

taglichen Leben." 
P l i n i u s  mahnt zur Vorsicht gegeniiber dem Argentum 

vivum. G a 1 e n u s verbot die Anwendung des Quecksilbers. 
Im Mittelalter war es zur Bekiimpfung der Lues verbreitet. 
Da aber das Quecksilber kein Werkstoff ist, so spielt es eigent- 
lich im Alltag keine Rolle, es kommt nur in Thermometern vor, 
wo Gefahren erst auftreten, wenn sie zerbrechen, dann kommen 
noch in Frage die  Quecksilberbarometer, deren Gebrauch im 
Haushalt zu verwerfen ist, schlieBlich kommt das Quecksilber 
in Kinderspielzeugen, Geduldsspielen vor. Rechnet man hierzu 
noch die geringe Verwendung von Quecksilber als Arzneimittel 
oder Desinfektionsmittel, als Verstarker bei photographischen 
Prozessen, so sind die Moglichkeiten erschspft bis auf eine, 
die  die Kernfrage der Gefahren im taglichen Leben darstellt, 
niimlich die Amalgame bei Zahnfiillungen. Prof. S t o c k  hat 
vor vier Jahren diese Frage aufgegriffen. Nach S t o c k rufen 
schon Bruchteile eines tausendstel Milligramms Gesundheits- 
storungen hervor. DaD man in der Toxikologie so kleine 
Mengen bisher nicht beachtet hntte, war kein Wunder, da doch 
S t o c k erst sie nachweisen gelehrt hatl). Durch die Zuordnung 
der Amalgame wurde der Kreis der Gefahrdeten sehr erweitert, 
und S t o c k beschrieb ngue Symptome. Eine Nachprufung 
wurde im Hauptgesundheitsamt der Stadt Berlin durchgefuhrt. 
Von der  klinischen Seite erfolgte sie durch F 1 e i s c h m a n  n , 
wahrend M a s c h k e auf experimental-psychologischem Wege 
den Nachweis zu erbringen versuchte, daB nach Entfernung der 
Amalgamplomben eine Leistungssteigerung bis zu 400% eintrat. 
Der augenblickliche Stand ist etwa der, daB F 1 e i s c h m a n n 
die Ansicht vertritt, der Quecksilbernachweis in den Aus- 
scheidungen konne fortfallen, wahrend nach H e r t z , Hamburg, 
nur der  negative Ausfall der Untersuchung die Quecksilberver- 
giftung ausschlieBt. Hierzu kommt, dal3 einerseits d ie  Queck- 
silberausscheidungen schubweise erfolgen, und dai3 es kaum 
Falle gibt, die nicht positiv waren. Es war dies bei den Unter- 
suchungen von H e r t z  in 90% der Fall. Bei dieser Sachlage 
bemuhte sich das Hauptgesundheitsamt, festzustellen, wo die 
Grenze der Schadlichkeit des Quecksilbers beginnt. Im Haupt- 
gesundheitsamt wurde eine Quecksilberuntersuchungsstelle ein- 
gerichtet. Es wurden hier sowohl Harn- wie Stublproben an 

1) Vgl. diese Ztschr. 40, 546 u. 1336 [lm]. 
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einem Material aus ganz Deutschland gemacht, insgesamt etwa 
1000 Untersuchungen. Eine einzige Untersuchung erfordert drei 
bis vier Wochen. Die Arbeit war nur zu bewaltigen durch zwei 
Herren, die Prof. S t o  c k dem Amt iiberlieB. Es wurde unter- 
schieden zwischen Personen, die beruflich mit Quecksilber zu 
tun hatten, solchen, bei denen das Quecksilber aus Zahn- 
fiillungen stammen konnte, solchen, bei denen weder das eiiie 
noch das andere der Fall war, und schlieBlich Personen ohne 
nahere Angaben. Bei den Berufsfallen zeigte sich in 83% melir 
als 10 y an Quecksilber in  den Ausscheidungen, bei den 
Amalgamfallen in den ersten drei Monaten 86% mit mehr als 
10 y ,  nach drei Monaten zeigten 64% 5 y,  17% 10 y,  12% mehr 
als 10 y . Eine Schadlichkeitsgrenze des Quecksilbers zu er- 
mitteln, war auch deshalb schwierig, weil die Angaben in der 
Literatur sehr schwanken. S t o c k  halt schon 1 y fur schad- 
lich. Nach F 1 e i s c h m a n n kamen auch Mengen unter I y 
in Frage. H e r t z fand bei 50 Fallen 45 quecksilberpositiv mit 
1 y Quecksilber im Stuhl und 0,l y im Harn, ohne eine Queck- 
silbervergiftung feststellen zu konnen. T e l e  k y  sieht 40 y als 
schadlich an, J o a c h i m o g 1 u 400 y,  F 1 u r y sogar 1 mg. Es 
sind also die Anschauungen iiber die Grenze der Schadlichkeit 
in1 Verhaltnis 1 : 10 000 verschieden. Erschwerend kommt noch 
hinzu, daf3 die Ausscheidungen keinen RiickschluI3 auf die auf- 
genommenen Quecksilbermengen zulassen. Die Untersuchungen 
an 52 quecksilberfremden Schulkindern ergaben, dai3 davon 20 
Quecksilber zum Teil in nicht unbetrachtlichen Mengen aus- 
schieden. Es wurden im Durchschnitt 5 bis 10 y festgestellt. 
S t o  c k gibt an, daB geringe Mengen Qmksihber  am queck- 
silberhaltigen Saatbeizen in das Mehl iibergegangen sein konnen 
und so die Ausscheidung bewirken, doch ergab schon eine 
Rechnung, daB unnioglich die Saatbeizen allein die notwendigen 
Quecksilberniengen liefern konnten. 18 Kinder, die in einer 
geschlossenen Anstalt waren und niemals mit Quecksilber iri 
Beriihrung gekommen waren, wurden untersucht, und es ergab 
sich, daB bei 12 Kindern eine Ausscheidung von 0,s bis 7,l y 
erfolgte. Fiinf Sauglinge aus einem Waisenhaus, deren Er- 
nahrungsweise bestimmt vollig quecksilberfrei war, waren queck- 
silberpositiv mit 0,73 y .  Aus diesen Untersuchungen ging also 
hervor, daB die Quecksilberausscheidung einerseits auch dort 
erfolgte, wo die Personen nicht mit Quecksilber in Beriihrung 
gekonimen waren, andererseits, daB die ausgeschiedenen Mengeri 
etwa in der gleichen GroDmordmng waren wie die A m h e i -  
dungen bei Anwesenheit alterer Amalgame, woraus der Schlufi 
zii ziehen ist, daB eine Ausscheidung von weniger als 10 y,  
suf Stuhl und Harn berechnet, als normaler Vorgnng anzusehen 
ist, und daO ferner das ausgeschiedene Quecksilber der gleichen 
Herkunft sein mu% Verschiedene Lebensmittel wurden syste- 
matisch auf Quecksilber untersucht, so Graubrot, WeiBbrot, 
Mehl, Apfel, Tomaten, die verschiedenen Fleischsorten, Milch, 
Heringe, Schellfische. Fast immer konnte Quecksilber nach- 
gewiesen ~ e r d e n ,  und m a r  in Mengeri, die zwischen 4,7 y und 
0,l y schwanken. Das Quecksilber mu6 also in der Natur weit 
verbreitet sein. S t o c k hat Erdbodenproben untersucht, ohne 
Quecksilber festzustellen. Vortr. fand in fiinf Erdbodenproben 
Quecksilber. Es wurden nun bestimmte Kostsatze durch- 
gerechnet, wobei sich ergab, daB bei der normalen Kost etwa 
niit 5 y Quecksilber zu rechnen ist. Demnach erscheinen diese 
Mengen, die mit der Nahrung zugefuhrt werden, nicht als 
gesundheitsschadlich. Demnach wiirde bei Ausscheidungen von 
weniger als 10 y der  Verdacht der Quecksilbervergiftung weg- 
falben, samit aJlls0 auch bei den Amlgamfill.ungen, Zu der 
Frage, ob geringe Mengen Quecksilber, wie sie in der Nahrung 
enthalten sind, eine physiologische Wirkung haben, konnten bis- 
her genaue Versuche nicht gemacht werden. Es ist nicht aus- 
geschlossen, daB es sich urn eine formative Reizwirkung, ahn- 
lich der des Arseniks, handelt, wobei besonders die Bildung 
von roten Blutkorperchen und die Gewichtszunahme in Frage 
kommen. Demnach ware die Annahme von S t o c k , daf3 stefs, 
wenn eine Quecksilberausscheidung nachweisbar ist, eine Ge- 
fahr anzunehmen sei, nicht niehr haltbar, denn in 90% aller 
Falle stammt diese Ausscheidung aus der Nahrung. Eine Ge-  
fahrdung durch Amalgame konnte hochstens bei 12% moglich 
sein. Es hat sich somit die Zahl derjenigen, die durch Queck- 
silber im taglichen Leben gefahrdet werden konnen, ganz a u k r -  
ordentlich verringert. - 

In der Aussprache erwiderte auf eine Anfrage von Geheim- 
rat R o s t der Vortr., daB Untersuchungen iiber den Quecksilber- 
gehalt des Meerwassers noch nicht durchgefuhrt werden konnten, 
ebenso auch nicht Versuche, das Quecksilber etwa den Depots 
im Organismus zu entziehen. Nach beiden Richtungen sollen 
jedoch Versuche angestellt werden. 

Verein Deutscher Kalkwerke E. V. 
Mittwoch, 4. Februar 1931, nachm. 3 Uhr, Berlin, Kothener 

S t r a k  38, Meistersaal. Vortrag: Reg.-Rat Dr. 0. S c h  l u m  - 
b e r g e r , Biologische Reichsanstalt, Berlin-Dahlem: ,$influfl 
der Sorte und Urnmelt auf den ,Schorfbefall der  Kartoffel." 
Eintritt und Kleiderablage frei. 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
(RedaktionsschluE f i r  ,,Angewandte" Mittwochs, 

f u r  ,,Chem. Fabrlk" Sonnabends.) 

Dr. C. D o r k e n , Mitinhaber und Aufsichtsratsmitglied der  
Ewald Dorken A.-G., Lack- und Farbecfabrik, Herdecke (Ruhr), 
feierte am '2. Januar seinen 70. Geburtstag. 

E r n a n n t  w u r d  e : Dr. G. K l e i n ,  friiherer 0. Prof. 
und Direktor des Pflanzenphysiologischen Instituts der  Uni- 
versitat Wien, jetzt Leiter des Biolaboratoriums Oppau der 
I. G. Farbenindustrie A. - G., Ludwigshafen (Rhein), zu41 
0. Honorarprof. der Naturwissenschaftlich - mathematischen 
F a b l t a t  der Universitat Heidelberg. 

Prof. Dr. A. E u c k e n , Gottingen, wurde das an der  Tech- 
nischen Hochschule Miinchen neuerrichtete Ordinariat fur physi- 
kalische Chemie angeboten. 

G e s t o  r b e n s i n d : Bergwerksdirektor G.  v. d. H e y d e , 
Vorstandsmitglied der Alkaliwerke Sigmundshall A.-G., am 
3. Januar in Bokeloh bei Wunstorf im Alter von 61 Jahren. -- 
Dr. M. S c h i r m a c h e r, Mitglied der Leitung der I. G. Farben- 
industrie A.-G., Werk Hochst, im 62. Lebensjahr nach 36jahriger 
Tatigkeit bei seinem Werk am 10. Januar 1931. 

Ausland. E r n a n n t :  K w i a t k o w s k i ,  friiherer Han- 
delsminister, zum Generaldirektor der  neuerrichteten Polnischen 
Stickstoffwerke, Tarnow. 

Sir Harry M c G o w a n  wurde als Nachfolger von Lord 
Melchett') zum geschaftsfiihrenden Prasidenten der  Imperial 
Chemical Ltd., Lord R e a d i n g zum 1. Prasidenten gewahlt. 

G e s t o  r b e n : Direktor A. D i e t r i c h der  Oesterei- 
chisch-amerikanischen Semperit-Gummiwerke A.-G. am 17. Ja- 
nuar in Wien im Alter von 53 Jahren. - Apotheker Dr. 
A. 3 c h a m m e 1 h o u t  , Direktor der  vierten Sektion der  
,,Nationale Pharmaceutique" und Mitglied der  belgischen Phar- 
makopoekommission, im Alter von 61 Jahren in Briissel. 

NEUE BUCHER 

(Zu beriehen, soweit im Buchhandel errchienen, dareh 
Verlag Chemie, 0. m. b. H., Berlin W 10, Corneliarstr. 8.) 

Deehema-Monographien, Band 2, Nr. 12. Die VerstLirkung durch 
teilweise Kondensation binarer Gemische und ibre Bertick- 
sichtigung bei der krechnung \ron Rektifizierapparaten. Von 
Dr.-Ing. Emil K i r s c h b a u rn. Verlag Chemie G. m. b. H., 
Berlin. Preis RM. 5,-. 

In der  vorliegenden Schrift behandelt der  Verfasser rechne- 
risch ein Spezialproblem der  Rektifikation eines binaren 
Fliissigkeitsgemisches und erweist durch Experimente die Stich- 
haltigkeit seiner Ableitung. Die Schrift ist Interessenten zu 
empfehlen. E .  Berl. [BB. 363.1 
Elektromotorische Krafte, Elektrolyse und Polarisation. Von 

R. K r e m a n n und Rob. M ti t 1 e r. Zweiter Teil: Elektrolyss 
und Polarisation. Band VIII dee von P. W a I d e n  und 
C. D r u c k e r herausgegebenen Handbuches der allgemeinen 
Chemie. X I  und 891 S. Akadem. Verlagsgesellschaft, Leipzig 
1931. Preis RM. 74,-, geb. RM. 78,-. 

Die allgerneine Anlage des Gesamtbandes sowie die Art 
der Behandlung des Stoffes ist bereits gelegentlich der  Be- 

1) Ztschr. angew. Chem. 44, 26 [1931]. 


